
INSTITUT 
NATIONAL OE 
LA PROPRIETE 
INOUSTRIELLE 




REVET D' INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 

2 7 DEC. 2001 

Fait a Paris, le 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriety industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Marine PLANCHE 




INDUSTRIELLE www.inpi.fr 



OB 267/180401 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI N # 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



This Page Blank (uspto) 



iinmvT 

HATtOHAl Dl 
ia rtowm 

INDUtTtllLlI 



26 bis. me de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 94 86 54 



BREVET D'INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE n« 11354-01 

Code de la propriety intellectuelle - livre VI 

REQUETE EN DEUVRANCE 1/2 



REMISE 

t»TE6"9iNPI LYON 

UEU 



N° D" ENREG1STREMENT 
NATIONAL ATTWBUE PAR L'INPI 
DATE OE DEPOT ATTRIBUTE 
PAR UlNPI 



V s references pour ce dossier 

(facultatif) R84-B- 17694 FR 



SEDE5P1ECE5 . m . . 



Cet imprime est a remplir lisibiement h Tencre noire 



DB S40 W /260899 



INPI 



OO 16939 

2 2 DEC. 2000 



NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPON DANCE DOIT ETRE ADRESStE 



CABINET LAURENT ET CHARRAS 
20 rue Louis Chirpaz 
BP 32 
' 69131 ECULLY CEDEX 



Confirmation d'un depot par telecopie □ N° attribue par 1'INPI a la telecopie 



NATURE DE LA DEMANDE 



Demande de brevet 



Demande de certificat d'utilrte 



Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiate 
ou demande de certificat d'utilite initiate 



Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiate 



Cochez I'une des 4 cases suivantes 



□ 



□ 

N° 



Date I / /_ 

Date ! / / 



□ 



Date 



1 L 



Q JURE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 
TAXIMETRE ELECTRONIQUE 



DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE D^POT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 



Pays ou organisation 
Date L / L— 



N° 



Pays ou organisation 
Date ! / /_ 



Pays ou organisation 
Date . /_ 



I — \ s'il y a d'autres priorites, cochez la case et utilisez I'imprimS «Suite» 



DEMANDEUR 



| — | s'il y a d'autres demandeurs, cochez la case et utilisez I'imprime aSult » 



Nom ou denomination sociale 



RICARD 



Prenoms 



Claude 



Forme juridique 



N° SIREN 



Code APE-NAF 



Adresse 



Rue 



1206 Fairfield Road 



Code postal et ville 



60022 



GLENCOE- ILLINOIS 



Pays 



USA 



Nationality 



Francaise 



N° de telephone (facultatif) 



N° de telecopie (facultatif) 



Adresse electronique (facultatif) 



IN>I 



BREVET D INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

REQUETE EN D&JVRANCE 2/2 



™*69 INPI LYON 

UEU 

N° O'ENREGISTREMENT 



OO 16939 



V s references pour ce dossier : 

(facuitatif) 


R84-B-17694FR j 


□ MANDATAIRE 




Nom 


GONTARD 


Prenom 


Rene 


Cabinet ou Societe 


Cabinet LAURENT ET CHARRAS 


N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 


B 92-1 101 


Adresse 


Rue 


20 rue Louis Chirpaz 
BP 32 


Code postal et ville 


69131 | ECULLYCEDEX 


N° de telephone (facuitatif) 


04.78.33.16.60 


N° de telecopie (facuitatif) 


04.78.33.13.82 


Adresse electronique (facuitatif) 




Q INVENTEUR (S) 




Les inventeurs sont les demandeurs 


x Oui 

| Non Dans ce cas fournir une designation d'inventeur(s) separee 


Q RAPPORT DE RECHERCHE 


Uniquement pour une demande de brevet (y compris division et transformation) 


Etablissement immediat 
ou etablissement differe 


E I 

n 


Paiement echelonne de la redevance 


Paiement en deux versements, uniquement pour les personnes physiques 

□Oui 
[£] Non 


■ REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 


Uniquement pour les personnes physiques 

[ZlRequise pour la premiere fois pour cette invention ijmndreim avis tie non-imposition ) 
EZlRequise anterieurement a ce depot (piiulre une copie de la decision d ad mission 
fiour cette inrentiou ou indiquersa reference) : 




SI vous avez utilise I'imprime «Suite», 
indiquez le nombre de pages jointes 






EE SIGNATURE DU DEMANDEUR 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualrte du signataire) 

Rene GONTARD^^^ 
B 92-1101 ^^^X^ 


VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concemant aupres de I'lNPI. 



1 

TAXIMETR E JEjLgCTRQJNIQUE 



Domains tecfrgjgue 

L'invention se rattache au domaine des taxirnetres. Elle vise plus 
5 particulierement un taximetre perfectionne qui est conqm pour tenir compte du prix 
des peages traverses par le taxi, en vue d'incorporer ce prix dans le montant de la 
course payee par le client. 

Techniques anterieures 

10 Compte tenu des developpements des reseaux autoroutiers, il est de plus en 

plus frequent qu'une course de taxi emprunte des sections payantes, necessitant 
l'acquittement d ! un peage. Ces zones payantes peuvent etre soit un tronq^on 
autoroutier, soit le passage d f un ouvrage d'art particulier, tel qu'un tunnel ou un 
pont. 

15 

L'acquittement du montant du peage peut se faire soit a Tentree du tron9on 
considere, soit a la fin de ce dernier, lorsque plusieurs sorties peuvent etre utilisees. 
» 

L'acquittement du montant du peage peut se faire de differentes manieres. 
20 Ainsi, il peut etre demande aux vehicules de s ! arreter pour payer le prix 
correspondant a une borne, par differents types de moyens de paiement que sont le 
paiement en espece, ou par un titre de paiement particulier tel qu ! une carte bancaire 
ou une carte d'abonnement. 

25 Le paiement peut egalement s f effectuer sans necessiter Tarret du vehicule a 

une borne de peage. Dans ce cas, le vehicule est equipe d ! un circuit electronique 
particulier, generalement appele "transpondeur". Lorsque le vehicule passe a 
proximite de la borne de peage, le transpondeur re(?oit un signal particulier dans 
une frequence determinee. En reponse, le transpondeur emet un signal permettant a 

30 la borne de peage d'identifier le vehicule approchant. Avec cette identification, 
Texploitant du peage peut enclencher une procedure de paiement selon les 
modalites qu f il a definies avec Tutilisateur. 

Dans le document US 5 864 831, on a decrit un dispositif sophistique 
35 permettant d'assurer le paiement de peage dont le prix varie en fonction de 
multiples parametres. En effet, ainsi sur certains secteurs autoroutiers, ou sur 
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certains ouvrages d'art, le prix du peage peut etre fonction de la masse du vehicule, 
du niveau de pollution, ou bien encore de la vitesse maximale. Le dispositif decrit 
dans ce document permet de calculer le montant correspondant a chacun des cas de 
figures. 

5 

La determination du peage a prendre en compte est assuree grace a un 
systeme de localisation de la position du vehicule, par exemple par un systeme 
fonctionnant par satellite, et connus sous Tappellation "GPS" signifiant "Global 
Positioning System". 

10 

L'integralite du reseau autoroutier est enregistre dans ce dispositif. En 
fonction de la localisation determinee, et des differents autres parametres, le 
dispositif calcule le prix exact du peage. Ce dispositif presente un inconvenient 
majeur puisqu'il necessite Tenregistrement de Tintegralite du reseau autoroutier et 

15 qu'il compare en permanence la position du vehicule avec Tenregistrement 
cartographique du reseau. Ces operations sont relativement nombreuses, et 
requierent une tres importante precision en ce qui concerne les moyens de 
localisation. En effet, dans le cas ou deux routes sont situees cote a cote, et que 
Tune seule d'entre elles est a peage, il est necessaire que la precision de 

20 positionnement permette de distinguer si la route parcourue est a peage ou non. 

Le probleme que se propose de resoudre Tinvention est celui de la prise en 
compte du montant du peage dans le prix total de la course de taxi. 

25 Un des objectifs de Tinvention est de permettre cette prise en compte en 

eliminant tout risque de fraude, pour assurer que le client se voit effectivement 
facture le montant exact du peage. En effet, jusqu'a present, les montants du peage 
sont generalement ajoutes au montant de la course, lorsque celle-ci est terminee. 
Cest done le chauffeur qui fixe le montant du peage qu f il convient d'ajouter a celui 

30 de la course, avec le risque de fraude correspondant. 

L'invention propose done un taximetre qui permette de remplir ces objectifs 
de fa<?on simple et sure. 
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Ex pose de Tinvention 

L'invention concerne un taximetre electronique qui se caracterise en ce qu ! il 
comporte : 

♦ des moyens de detection, aptes a detecter un signal emis par une borne de 
5 peage, lorsque le vehicule equipe du taximetre passe a proximite de ladite 

borne ; 

♦ des moyens de localisation, aptes a determiner la localisation du vehicule, 
lesdits moyens etant actives au moins lorsque les moyens de detection 
detectent la proximite d'une borne de peage ; 

10 ♦ des moyens de determination, aptes a determiner Identification de la 

bande de peage ainsi detectee, en fonction de la localisation du vehicule ; 

♦ des moyens aptes a calculer le montant du peage ainsi determine ; 

♦ des moyens pour afficher le montant ainsi calcule. 

15 Autrement dit, le taximetre reagit a la reception d'un signal emis par la borne 

de peage, signifiant que le vehicule est en passe de traverser la barriere de peage. 
Lorsque le taximetre re?oit cette information, il declenche un processus de 
determination du prix du peage. Cette determination passe prealablement par la 
localisation du vehicule qui peut se faire par des moyens tres varies. Lorsque la 

20 localisation du vehicule est determinee, le taximetre en deduit quelle est la bome 
de peage a proximite de laquelle il se trouve. Le prix du peage est ainsi calcule, et 
il peut ainsi etre communique au client du taxi. 

Dans une forme particuliere de realisation, les moyens de detection peuvent 
25 comprendre : 

♦ un circuit accorde a une frequence correspondant a celle des signaux emis 
par les bomes de peage ; 

♦ un redresseur associe audit circuit accorde ; 

♦ un detecteur de niveau connecte audit redresseur. 

30 

Ainsi, lorsque le niveau detecte est superieur a un seuil predetermine, le 
processus de determination du prix du peage est enclenche par le taximetre. 

Dans une forme particuliere de realisation, les moyens de detection peuvent 
35 etre constitues par une partie du transpondeur utilise pour le paiement du peage par 
le chauffeur du taxi. 
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Divers types de moyens de localisation de vehicules peuvent etre utilises. 

Ainsi, les moyens de localisation peuvent etre aptes a recevoir des signaux 
emis par les tours de connexion d f un reseau de telephonie cellulaire. Dans ce cas, 
5 les moyens de localisation sont aptes a determiner le numero ^identification de la 
tour de connexion la plus proche du vehicule ou d'une tour proche du vehicule. 
Ainsi, en fonction du numero d'une tour de connexion proche, le taximetre peut 
determiner la borne de peage a proximite de laquelle se trouve le taxi. 

10 En pratique, lorsque la localisation se fait grace aux tours de connexion d'un 

reseau telephonique cellulaire, les moyens de localisation peuvent etre constitues 
d'un telephone cellulaire proprement dit, convenablement connecte au taximetre. II 
peut s'agir egalement d ! un modem radio tel que les modems numeriques 
fonctionnant selon la norme "GPDP" dans la technologie GSM data utilisee en 

15 Europe, ou la norme "CDPD" utilisee aux Etats-Unis. 

La localisation peut egalement utiliser un dispositif de positionnement par 
satellite, generalement appele "GPS 11 pour "Global Positioning System". 

20 II peut s'agir egalement d f un autre type de systeme de localisation, 

fonctionnant par exemple par triangulation au moyen d'ondes radio. Ce principe de 
localisation peut eventuellement accessible sur les telephones cellulaires. 

Lors du processus de determination du prix du peage, les moyens de 
25 localisation peuvent etre actives selon differents modes de fonctionnement. 

Ainsi, les moyens de localisation peuvent etre actives uniquement au moment 
de la detection de la proximite d'une borne de peage. Autrement dit, c'est lorsque le 
circuit de detection detecte la proximite du peage que les moyens de localisation 
30 sont mis en fonctionnement. 

Dans une variante de realisation, les moyens de localisation sont actives a 
partir de la detection de la proximite d'une bome de peage, de maniere a determiner 
revolution de la localisation, et notamment le sens de deplacement du vehicule, 
35 ulterieurement a la detection de la bome de peage. De la sorte, le taximetre peut 
determiner le parcours du taxi apres la bome de peage. 



II est ainsi possible de determiner le sens de parcours du taxi, et done de 
distinguer deux barrieres de peage contigues mais situees sur des voies de 
circulation differentes. 

5 

Dans une autre variante de realisation, les moyens de localisation sont actives 
en permanence, ce qui permet de determiner revolution de la localisation et 
notamment le sens de deplacement du vehicule, des la detection de la proximite de 
la borne de peage. Ceci permet done de declencher plus rapidement le processus de 
10 calcul du prix du peage, puisque le sens de parcours est tres rapidement determine. 
Cependant, il peut toutefois s'averer necessaire de continuer la determination de la 
localisation du vehicule pour discriminer des changements de direction posterieurs 
au passage de la barriere de peage. 

15 Avantageusement en pratique, les moyens de determination et ^identification 

de la borne de peage en fonction de la localisation du vehicule comprennent une 
base de donnees. Cette base de donnees peut etre soit programmee dans le 
microprocesseur incluant le taximetre, ou bien encore telechargeable dans ce 
dernier. La programmation peut avoir lieu de fa<?on ponctuelle, par intervention du 

20 fabriquant du taximetre, soit par Tinstallateur, ou bien encore un controleur ou un 
reparateur habilite. 

Dans une forme particuliere, la base de donnees peut etre telechargee a la 
demande par le chauffeur, par connexion avec un site informatique distant incluant 
25 par exemple un serveur connecte a Internet. La connexion s'effectue alors grace au 
modem radio ou au telephone cellulaire qui est deja utilise pour la fonction de 
localisation du vehicule. Le telechargement peut egalement etre automatique, de 
fa9on periodique, pour assurer une mise a jour reguliere de la base de donnees. 

30 Le telechargement de la base de donnees peut egalement se faire en temps 

reel. Dans ce cas, la base de donnees est interrogee lors de la detection de la 
proximite d'une bome de peage. Cette derniere variante presente Tavantage de 
permettre la reactualisation du prix du peage des que les modifications 
apparaissent. Cette connexion ou ce telechargement frequent permet egalement de 

35 s f adapter a une evolution de Timplantation des tours de connexion des reseaux de 
telephonie cellulaire, lorsque le taximetre utilise de tels moyens de localisation. 
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En pratique, l'affichage du montant peut se faire soit sur l'ecran du taximetre, 
soit sur le re(?u imprime a la fin de la course, ou bien encore selon ces deux 
formules. 

5 

Avantageusement en pratique, le montant du peage peut etre ajoute au 
montant de la course determine au moment de la detection, du sorte que le prix de 
la course affiche sur le cadran du taximetre tient compte du montant du peage. 
Avantageusement, Taj out de ce peage peut etre signale sur le taximetre par une 
10 message d'annonce tel que "Peage" ou " Toll " pour les pays de langue anglaise. 
L'affichage du prix du peage peut remplacer transitoirement le prix de la course de 
facpon intermittente. II est egalement possible d'afficher alternativement le prix a 
payer et le total des supplements ou " Extras M dont notamment le montant du 
peage. 

15 

Avantageusement le prix du peage peut etre transcrit dans un journal 
chronologique des peages en meme temps que Fetat du taxi 'Libre 5 ou 'Occupe' et 
du numero de chauffeur et d'autres informations. Ce journal permet au loueur de 
vehicule taxi d'assurer la gestion de l'utilisation des "transpondeurs" de telepeage. 
20 Ceci permet de combattre 1 'usage abusif fait a titre personnel des transpondeurs fait 
par certains chauffeurs qui louent le vehicule taxi. Ce journal peut etre enregistre 
dans le taximetre ou dans une base de donnees deportee. 

Le prix du peage est aussi avantageusement ajoute dans deux totalisateurs par 
25 chauffeur correspondant aux peages franchis soit en position 'Libre' soit en 
position 'Occupe', ce qui permet de discriminer les cas ou les peages ont ete payes 
dans le cadre d f une course ou non 

^Description sflmmaire flgg flg^re$ 

30 La maniere de realiser Tinvention, ainsi que les avantages qui en decoulent 

ressortiront bien de la description du mode de realisation qui suit, donne a titre 
d f exemple non limitatif, a Tappui des figures annexees, dans lesquelles : 

La figure 1 est une vue d'ensemble schematique d'une barriere de peage et 
d'un vehicule equipe d'un taximetre conforme a Tinvention. 

35 La figure 2 est un schema d f un taximetre conforme a Tinvention equipe des 

moyens caracteristiques. 



Maniere de rSaliser Hnvention 

Comme deja evoque, Tinvention concerne un taximetre perfectionne qui 
permet de prendre en compte les montants des peages acquittes pendant la course, 
5 de maniere a les afficher a destination du client, et/ou de les incorporer sur son re9U 
lui servant de facture. 

De fa9on generate, un tel taximetre (1) comme illustre a la figure 2 comprend 
un boitier classique, integrant de fa?on connue un cadran d'affichage (2) et un 
10 clavier (3) permettant l'activation de differentes fonctions. Un tel taximetre (1) 
comprend une carte electronique incluant un microprocesseur (4) apte a gerer les 
differentes fonctions de traitement pour le bon fonctionnement du taximetre. 

Conformement a Tinvention, le boitier du taximetre (1) est connecte a des 
15 moyens de detection (7), qui sont destines a permettre la detection de la proximite 
d f une bome de peage. Differents moyens de detection peuvent etre utilises, en 
correspondance avec les systemes emetteurs des bornes de peage. Ainsi, de tels 
moyens de detection peuvent etre constitues par un circuit electronique monte 
derriere le pare-brise du vehicule. Un tel circuit (7) peut par exemple etre constitue 
20 d'un circuit accorde (8) associe a un redresseur (9) et a un detecteur de niveau (10). 
Dans une variante, le circuit accorde peut egalement etre interface par un 
convertisseur analogique/numerique directement implante sur une carte 
electronique du taximetre. 

25 Avantageusement le moyen de detection sera constitue d'un antenne gravee 

sur une plaque de circuit imprime disposee dans le taximetre ou sur le socle de 
fixation du taximetre de fa9on a etre dans le champ direct de Pemetteur de la bome 
de peage, au travers du pare-brise. 

30 Le circuit accorde (8) est centre sur la frequence de cet emetteur 

generalement dans la gamme UHF, et par exemple au voisinage du GigaHertz. 

En effet, les bornes utilisees dans le cadre du paiement automatique des 
peages emettent des signaux relativement puissants, dans la bande UHF. 
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Ainsi, les moyens de detection (7) transmettent au microprocesseur (4) du 
taximetre (1) rinformation selon laquelle un signal d'energie suffisante a ete re?u 
en provenance d ! une borne de peage. 

5 Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee a cette seule forme de circuit de 

detection, mais couvre egalement toutes les variantes qui permettent de detecter les 
signaux generalement emis par les bornes de peage utilisees dans le but d'un 
paiement automatique. 

10 Conformement a l'invention, le boitier (1) du taximetre est egalement relie a 

des moyens de localisation. Dans Texemple illustre a titre non limitatif, ces moyens 
de localisation peuvent etre constitues d f un radio-modem (12). Par radio-modem, 
on entend un dispositif qui peut etre interface avec un appareil electronique, et qui 
est apte a emettre et recevoir des signaux a destination et en provenance d'un 

15 reseau de telephonique cellulaire. Un tel radio-modem (12) peut par exemple 
fonctionner dans certaines bandes de frequence ou canaux permettant le transport 
de donnees, par opposition a la bande destinee au transport de la voix. Un tel radio- 
modem peut done fonctionner selon la norme GPRS sur un reseau de telephonie 
cellulaire de type GSM, ou bien encore selon la norme CPDP sur Tun des divers 

20 reseau de telephonie cellulaire en vigueur aux Etats-Unis. 

Le radio-modem (12) est done equipe d'une antenne (13) qui peut 
eventuellement etre integree. Ce radio-modem (12) peut etre incorpore a l'interieur 
du taximetre, ou bien encore deporte dans une zone particuliere du vehicule. 

25 

En cours de fonctionnement, le radio-modem (12) re9oit les signaux emis par 
les differentes tours (15-19) a portee de reception de la trajectoire du vehicule, 
comme illustre a la figure 1 . 

30 Parmi les differentes tours (15-19) qui emettent a destination du radio-modem 

(12) , une seule dialogue avec ce dernier. II s ! agit de la tour qui sert de point 
d'entree sur le reseau de telephonique cellulaire, et qui est generalement la plus 
proche de Tantenne (13) du modem. Chaque tour (15-19) est identifiee par un 
numero different. Ce numero fait partie des donnees emises par la tour qui sont 

35 re9ues par le radio-modem (12). De fa?on connue, le radio-modem selectionne la 
tour (15-19) disponible qui correspond aux signal de plus forte puissance re9U, 
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correspondant generalement a la distance la plus courte. Comme le systeme de 
telephonie cellulaire est fonde sur une multiplicity de tours a faible portee, ce sera 
dans tous les cas une tour proche du vehicule. 

5 Les emetteurs qui sont disposes sur les tours (15-19) emettent sur di verses 

frequences ou "canaux". Chacun de ces emetteurs indique le numero 
^identification de la tour sur laquelle il est installe. Le modem radio (12) balaye 
les differents canaux pour trouver l'emetteur le mieux re9u qui est generalement 
sur la tour la plus proche. Le modem radio (12) se cale alors sur le canal 
10 correspondant pour dialoguer avec cet emetteur ou par raccourci de langage avec la 
tour qu'il a choisi. 

En cours de fonctionnement, le modem (12) peut done identifier la tour 
(15-19) a laquelle il est connecte, et informer le microprocesseur (4) du taximetre 
15 (1) du numero ^identification de cette tour. II est a noter que par moment, le long 
d'un trajet, la liaison n'est assuree avec aucune tour. Cette absence de tour est prise 
en compte par le microprocesseur. 

Selon un mode particulier du fonctionnement du taximetre (1) le 
20 microprocesseur enregistre au fur et a mesure les numeros ^identification des 
differentes tours qui sont detectees par le modem (12). 

Avantageusement, T acquisition des numeros de tour est effectue a intervalles 
de distance parcourue reguliers, par exemple tous les 50 metres. Les numeros 
25 ^identification correspondants sont memorises pendant une duree correspondant a 
une distance parcourue predeterminee, par exemple correspondant au dernier 
kilometre. La determination de la distance parcourue est effectuee par le taximetre 
qui est par essence equipe de moyens adequats. 

30 Lorsque le vehicule (5) tel qu'illustre a la figure 1 arrive a proximite d'une 

barriere de peage (6), il entre dans le champ de la borne emettrice (1 1). Le circuit 
de detection (7) detecte done la presence de la borne (11) et en informe le 
microprocesseur (4). A ce moment, le microprocesseur (4) examine quel est le 
numero ^identification de la tour (16) a laquelle le modem (12) est connecte. 
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Le microprocesseur est programme pour avoir acces a une base de donnees 
mettant en correspondance le numero ^identification de la tour (16) avec le 
montant du peage a acquitter lors du passage de la barriere de peage (6). 

5 Dans certains cas particuliers, la simple information de la localisation du 

vehicule peut ne pas etre suffisante pour determiner le montant du peage. Cest 
ainsi le cas lorsque plusieurs voies de circulation donnent lieu a des paiements 
differents ou bien encore que le sens de traversee de la barriere de peage (6) induit 
des paiements differents. 

10 

Dans ce cas, le taximetre peut comparer le numero ^identification de la tour 
(16) a laquelle le modem (12) est connecte au niveau de la borne de peage, avec le 
numero ^identification de la tour (15) avec laquelle il etait en connexion 
precedemment. Dans ce cas, cette comparaison permet de determiner le sens de 
15 parcours et done le sens de traversee de la barre de peage (6). 

Une autre solution consiste a determiner le numero ^identification de la tour 
a laquelle le modem (12) sera connecte apres le passage de la barriere de peage. 
Pour des configurations de reseaux routiers complexes, une combinaison de ces 
20 deux formules permettra de lever les ambiguites dans le cas de peage multiples. 
Dans ce cas, le microprocesseur garde en memoire la liste des numeros 
^identification des tours de connexion (15-19) auxquels le modem est connecte 
lors du parcours. 

25 Neanmoins, dans les configurations plus simples, la seule identification de la 

tour la plus proche de la borne de peage (11) peut suffir pour determiner le montant 
du peage. 

II est a noter que lorsque les taxis traversent certaines zones telles que 
30 certains tunnels ou ponts metalliques, une seule tour du reseau de telephonie 
cellulaire est accessible. Dans ce cas, si le numero ^identification de la tour reste 
constant, malgre le parcours d'une certaine distance calculee par le 
microprocesseur, ce dernier deduira automatiquement que le taxi a penetre dans un 
pont ou un tunnel, et en deduira le sens de traversee du peage et done son montant. 

35 
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Comme deja evoque, la correspondance entre la localisation du vehicule (5) 
et le montant du peage a acquitter est enregistree dans une base de donnees ou table 
de correspondance. Cette table de correspondance peut etre programmee dans une 
memoire accessible par le microprocesseur (4) du taximetre. Cette programmation 
5 peut avoir lieu par des personnes habilitees lors de la programmation generate du 
taximetre, ou bien alors lors de visites de controle. Cette base de donnees peut 
egalement etre telechargee de fa$;on reguliere et automatique, ou bien encore a la 
demande par le chauffeur. 

10 Dans ce cas, revolution des montants des peages, ainsi que la liste des 

identifications des tours du reseau de telephonie cellulaire est prise en compte 
automatiquement par le taximetre. 

Dans une forme particuliere, le taximetre peut interroger une base de donnees 
15 distante. Cette base de donnees contient la table de correspondance entre le numero 
^identification de la tour du reseau de telephonie cellulaire et le montant du peage 
a acquitter. Cette interrogation peut se faire en utilisant le reseau de telephonie 
cellulaire auquel est connecte le modem (12), en transmettant les requetes via ce 
dernier. 

20 

Dans ce cas, le modem radio (12) sert a la fois de moyen de localisation, . et 
intervient egalement dans les moyens permettant de calculer le montant du peage; 

Dans le cas ou il est necessaire de discriminer plusieurs voies de peage, ou le 
25 sens de circulation, F interrogation de la base de donnees est effectue en 
transmettant le jeu de numeros ^identification des tours avant le peage et 
eventuellement le jeu de numeros ^identification des tours apres le peage. Dans le 
deuxieme cas ceci permet de determiner egalement le sens de la traversee du 
peage. 

30 

Dans une forme particuliere avantageuse, la base de donnees caracteristique 
peut etre hebergee sur un site Internet, par exemple avec un protocole 
d'authentification en limitant l'acces. 

35 Lorsque le microprocesseur (4) determine le montant du peage, par 

interrogation locale ou distante de la base de donnees, il en provoque Taffichage 
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sur le cadran (2) du taximetre. Cet affichage peut avoir lieu pendant une duree 
determinee eventuellement, avec un mecanisme divertissement sonore ou 
lumineux du client. Ce dernier peut ainsi prendre connaissance du montant du 
peage qui sera ajoute au montant total de la course. 

5 

Le taximetre peut egalement incrementer le montant courant de la course du 
montant du peage ainsi calcule. 

Lorsque la course est terminee, et que le chauffeur demande l'impression du 
10 re9u, ce dernier fait apparaitre le montant de la course, le montant des peages, et la 
somme globale. 

Bien entendu, l'invention n'est pas limitee a la seule forme de realisation 
decrite en detail ci-avant, notamment en ce qui concerne les moyens de localisation 
15 par rinterrogation du reseau de telephonie cellulaire avoisinant. En effet, d'autres 
types de moyens de localisation peuvent etre employes et notamment les systemes 
fonctionnant par reception des signaux issus de satellites, et generalement 
denommes GPS pour "Global Positioning System 11 . 

20 Dans ce cas, le modem radio peut etre remplace par un dispositif GPS, qui 

envoie a destination du microprocesseur (4) du taximetre un certain nombre 
d'informations. Ces informations peuvent etre un couple de coordonnees en 
longitude, eventuellement accompagnees d'une valeur d'incertitude. 

25 Dans ce cas, le microprocesseur interroge la base de donnees qui a la place 

des numeros de tours cellulaires contient les valeurs correspondantes en latitude et 
en longitude des barrieres de peage. 

D'autres moyens de localisation peuvent etre employes tels que notamment 
30 ceux qui utilisent des systemes de triangulation par onde radio. 

II ressort de ce qui precede que le taximetre conforme a Tinvention presente 
de multiples avantages et notamment : 

♦ la possibility d'integrer automatiquement le montant des peages acquittes 
35 par le taxi sur le montant total de la course ; 
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♦ une mise a jour en temps reel des montants des peages et de leur 
localisation ; 

♦ la diminution des risques de fraude, puisque les montants des peages sont 
ajoutes au montant de la course par le microprocesseur, sans Intervention 
du chauffeur; 

♦ l'elimination du risque de facturation erronee lors du passage au voisinage 
geographique d'un peage, par exemple dans la configuration d'un pont 
passant au dessus d'un peage ou d f une voie libre parallele a une voie a 
peage. 

♦ La possibility d'etablir un journal chronologique des peages, dans lequel 
sont enregistres pour chaque passage de peage, le montants, l'etat du taxi 
"Libre" ou "Occupe", la date et l'heure ce qui permet de gerer l'utilisation 
des 'transpondeurs' de telepeage. 

♦ La distinction des montants des peages acquittes, par chauffeur selon que 
le taximetre est en position 'Libre' et en position 'Occupe' 
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RE VINDICATIONS 



1/ Taximetre electronique (1), caracterise en ce qu'il comporte : 

♦ des moyens de detection (7), aptes a detecter un signal emis par une borne 
5 (11) de peage, lorsque le vehicule (5) equipe du taximetre (1) passe a 

proximite de ladite borne (11); 

♦ des moyens de localisation (12), aptes a determiner la localisation du 
vehicule, lesdits moyens etant actives au moins lorsque les moyens de 
detection (7) detectent la proximite d'une borne de peage ; 

10 ♦ des moyens de determination, aptes a determiner Identification de la 

borne de peage ainsi detectee, en fonction de la localisation du vehicule ; 

♦ des moyens aptes a calculer le montant du peage ainsi determine ; 

♦ des moyens (2) pour afficher le montant ainsi calcule. 

15 2/ Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
detection (7) comprennent : 

♦ un circuit accorde (8) a une frequence correspondant a celle des signaux 
emis par les bomes (1 1) de peage ; 

♦ un redresseur (9) associe audit circuit accorde (8) ; 

20 ♦ un detecteur de niveau (10) connecte audit redresseur (9). 

3/ Taximetre selon la revendication 2, caracterise en ce que le circuit accorde est 
constitue d'un antenne gravee sur une plaque de circuit imprime disposee dans le 
taximetre ou sur le socle de fixation du taximetre, lui meme destine a etre installe a 
25 rarriere du pare-brise du vehicule, de fa9on a etre dans le champ de Femetteur de 
la borne de peage au travers du pare-brise du vehicule. 

4/ Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
localisation (12) sont aptes a recevoir les signaux emis par les tours de connexion 
30 (15-19) d'un reseau de telephonie cellulaire. 

5/ Taximetre selon la revendication 4, caracterise en ce que les moyens de 
localisation sont aptes a determiner le numero ^identification d'une tour (16) de 
connexion proche du vehicule (5). 

35 
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6/ Taximetre selon la revendication 4, caracterise en ce que les moyens de 
localisation comportent un telephone cellulaire. 

II Taximetre selon la revendication 4, caracterise en ce que les moyens de 
5 localisation comportent un modem radio (12). 

8/ Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
localisation incluent un dispositif de positionnement GPS. 

10 91 Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
localisation sont actives au moment de la detection de la proximite d ! une borne de 
peage. 

10/ Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
15 localisation sont actives a partir de la detection de la proximite d'une borne (1 1) de 
peage, de maniere a determiner revolution de la localisation, et notamment du sens 
de deplacement du vehicule (5), ulterieurement a la detection de la borne de peage. 

11/ Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
20 localisation sont actives en permanence, de maniere a determiner revolution de la 
localisation et notamment le sens de deplacement du vehicule, des la detection de 
la proximite de la borne (1 1) de peage. 

12/ Taximetre selon la revendication 5, caracterise en ce que l'acquisition des 
25 numeros ^identification de tour est effectuee a intervalles reguliers de distance 
parcourue. 

13/ Taximetre selon la revendication 5, caracterise en ce que les numeros 
^identification des tours sont memorises pendant une duree correspondant a une 
30 distance parcourue predeterminee 

14/ Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
determination ^identification de la borne de peage (11) en fonction de la 
localisation du vehicule comprennent une base de donnees. 

35 
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15/ Taximetre selon la revendication 14, caracterise en ce que la base de donnees 
est programmee dans le microprocesseur (4) inclut dans le taximetre (1). 

16/ Taximetre selon la revendication 14, caracterise en ce que la base de donnees 
5 est telechargeable dans le taximetre. 

17/ Taximetre selon la revendication 14, caracterise en ce que la base de donnees 
est hebergee dans un site informatique distant, et est interrogee lors de la detection 
de la proximite d'une borne (1 1) de peage. 

10 

18/ Taximetre selon la revendication 14, caracterise en ce que la base de donnees 
inclut le montant du peage. 

19/ Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que raffichage du montant 
15 du peage se fait sur Tecran (2) du taximetre. 

20/ Taximetre selon la revendication 1 T caracterise en ce que raffichage du montant 
du peage se fait par impression sur le re9U imprime a la fin de la course. 

20 21/ Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que le montant du peage 
est ajoute au montant de la course, au moment de la detection. 

22/ Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que les montants des 
peages sont enregistres dans un journal chronologique. 

25 

23/ Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que les montants des 
peages franchis en position libre sont cumules dans un registre particulier. 

24/ Taximetre selon la revendication 1, caracterise en ce que les montants des 
30 peages franchis en position 'Occupee' sont cumules dans un registre particulier. 
D£posant : Monsieur Claude RICARD 
Mandataire : Cabinet LAURENT ET CHARRAS 
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